oo 

o 

m 
s 

■ 

CO CQ 

Jo 



X) 



oo 
c 

cd 



o 
c 

"8 

.52 « 

til 

<D C« A} 



u£ 

2 > 

<D '& 

O a) W) 
c OX) cd 

0 63 OU 

C3 C'5 

g 

8-.S §3 
I5L B I. 
« 2 s 

£ * 1 

<U cd 

1 S -ss 
8 S'g 

52 ■» 2 

c S c 

1 S * 

2 co o 
£ e u 

S &8 
H .2 53 

SI 8.1 



cd 

5 

8" 



C/3 

I 

•a 



iate, 


orS 
99-A+ 




>horone-diiscx 
a: 


contains 0,N 
IDE 197241 




o 

E 

3 



< 
S 

Q 



< 

o 

! o 
ua < 

loo oo 

\< < 



£ oo 

2SS 



oo 

s8 

CQ of 
o ^ 

oo r- 
o — 1 



. © w 

©*£ 
-g_© 



.2 



s 



o M « 



ON OO < 
ON O i 

i" 

Si: 

I oo 

ua — 

ov c: 

I* 2S 



op v-> — 
On p- rr CU « - 

: U 8 * 



5 -a 



cd — 



e 

z 
z 

PQ 

ac 
x 

S3 
Z 
U3 

Of 



3 5>»&t-^ 

ca © .2 fS 

U h cd J: eg 



c: 3 8 * ©«^" 

"a -2 c C ©\ c 



^ ^ cd 



S p 2 s ^ 
W S. cd £ < 



o 
o 

'5 

n- 

o 

u 
o* 
cd 

*cd 

c 

cd 



B.s ° 

« = 3 

Be! 

W< ° 

i< 

S-T3 



c 



f S 



>> 

1 

o 
s 
© 



01) 



© 

OX) 



£ 

© 



3 " M 

|§2L 
12© 

^ C e 

> 2 § 
cd >< 2 

cd « 

s § s §- 

Jd cd o 



in 

1 

cd 

i 

C 

cd 



cd 

e 

OX) 

n- 
S 

i 

OX) 

. c 
o c 

M 

.52 o 



CQ .2 



c 
< 



<u © 

lis 



fa r — OX) 
© O 3 tu 

f 5*< 2 S3 5 

as 



CL 



d a y 

x ^ P 



= a- 

cd 

cj rt 

- 2 : S 



On 
On 

2 
w 

Q 



8 

Z 

o 
£ 



B 
c 

s 



cd 

S 



"3 

i 

«3 DO 

Cd ^ 

^ Q-> 

c* 0> CL 

£f>H cL 

I i 

S CO) 



w 
S3 

s 



ta 



s 

CUD 

c 

o 



x> 

So 
T5 w 

Sols 

a o • - 
u 2 

0-3 . 
* 2 3 

«M ffi 

"3 OS 



■a 60-15 



CM 

<0 O 



8" 

12 g 



wo 



, c -a > * = _ 



-° w> a |3 | 
5 o> S 2 -g 

o S * S & § 8 

^3 15 W)Q 



US 2 J ^ rt^oo 
■ ' ~ ? o> c (J -h 



£ E o g <n w 



ii n 



-8 » ool^gfu 1 
T3 B3 o- s.r 8 




COO gglS6#tf3 



h 



© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




© Off enlegungsschrift 
<§> DE 197 24199 A1 



DEUTSCHES 
PATENT- UIMD 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
© Anmeldetag: 
@ Offenlegungsteg: 



197 24 199.9 
9. 6.97 
10. 12. 98 



® Int. CI. 6 : 

C 08 G 18/38 

C08G 18/73 
C 08 G 18/75 
C08G 18/78 
C 08 G 18/77 
B 01 F 17/14 
B01 F 17/52 
C 09 D 7/02 
C 09 D 175/04 
C 07 F 9/09 
C 07 D 273/04 
C 08 L 75/04 



// C07F 7/22 



o 

CM 

o> 

UJ 

Q 



@ Anmelder: 

BASF AG, 67063 Ludwigshafen, DE 



® Erfinder: 

Treiber, Reinhard, 69181 Leimen, DE; Renz, Hans, 
Dr., 67149 Meckenheim, DE; Haberle, Karl, Dr., 
67346 Speyer, DE; Dannenfelser, Dirk, 67591 
Morstadt, DE 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

<g) Emulgatoren 

(57) Emulgatoren (E) aus 

a) eliphatischen, cycloaliphatischen oder aromatischen 
Polyisocyanaten und 

b) sauren Estern der Phosphorsaure. 



< 

CM 



UJ 



BUNDESDRUCKEREI 10.98 802 050/550/1 



33 




DE 197 24 199 A 1 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Emulgatoren (E) aus 

5 a) aliphatischen, cycloaliphatischen oder aromatischen Polyisocyanaten und 

b) sauren Estern der Phosphorsaure. 

Weiterhin betrifft die Erfindungen Mischungen aus dem Emulgator (E) und weiteren Polyisocyanaten, Mischungen 
aus wasserigen Polymerdispersionen und dem Emulgator (E) sowie Gegenstande, die mit den letztgenannten Mischun- 
10 gen beschichtet, verklebt oder impragniert sind. 

Gebrauchseigenschaften waBriger Dispersionen werden verbessert durch Zusatz von Polyisocyanaten. 

Urn eine einwandfreie Funktion der Isocyanate zu gewahrleisten, ist es notig, da8 das Isocyanat homogen in die zu 
verbessernde Dispersion eingemischt wird. 

Be: den Isocyanaten, die z. B. nach der Lehre der EP-A-206 059 oder der HP 486 881 hergestellt sind. ist ein sehr snrp- 
15 faltiges Einriihren erforderlich, d. h. es bedarf, wenn die Vermischung innerhalb kurzer Zeit abgeschlossen sein soil, ei- 
nes Rtihrorgans, das in der Lage ist, hohe Scherkrafte zu iibertragen oder bei Verwendung eines einfacheren Rtihrorgans 
entsprechend langerer Mischzeiten. 

Ein ieichteres Einriihren gewahrleisten Losungen von hydrophil modifizierten Isocyanaten in Lactonen oder cycli- 
schen Kohlensaureestern, wie in der EP-A 697 424 beschrieben. Diese Systeme haben jedoch den Nachteil, daB in die 
20 Dispersionen ein Losungsmittel eingeschleppt wird. 

Aufgabe der Erfindung war daher, ein wasseremulgierbares Polyisocyanat zur Verfugung zu stellen, das mit geringe- 
rem oder gar ohne Ruhraufwand in der zu verbessernden Dispersion emulgierbar ist. 

DemgemaB wurde der oben definierte Emulgator (E), Mischungen aus dem Emulgator (E) und weiteren Polyisocya- 
naten, Mischungen aus wasserigen Polymerdispersionen und dem Emulgator (E) sowie Gegenstande, die mit der letzt- 
25 genannten Mischung beschichtet, verklebt oder impragniert sind, gefunden. 

Polyisocyanate (a), die sich fur die Herstellung der Emulgatoren (E) eignen, sind ubliche Polyisocyanate mit einer 
arithmetischen mittleren NCOFunktionalitat von 2,0 bis 4,5. Diese Komponenten konnen alleine oder im Gemisch vor- 
liegen. 

Beispiele fur ubliche Diisocyanate sind aliphatische Diisocyanate wie Tetramethylendiisocyanat, Hexamethylendiiso- 
30 cyanat (1,6-Diisocyanatohexan), Octamethylendiisocyanat, Decamethylendiisocyanat, Dodecamethylendiisocyanat, Te- 
tradecamethylendiisocyanat, Trimethylhexandiisocyanat oder Tetramethylhexandiisocyanat, cycloaliphatische Diiso- 
cyanate wie 1,4-, 1,3- oder 1,2-Diisocyanatocyclohexan, 4,4 , -Di(isocyanatocyclohexyl)methan, l-Isocyanato-3,3,5-tri- 
methyl-5-(isocyanatomethyl)cyclobexan (Isophorondiisocyanat) oder 2,4-, oder 2,6-Diisocyanato-l-methylcyclohexan 
sowie aromatische Diisocyanate wie 2,4- oder 2,6-Toluylendiisocyanat, Tetramethylxylylendiisocyanat, p-Xylylendiiso- 
35 cyanat, 2,4'- oder 4,4*-Diisocyanatodiphenylmethan, 1,3- oder 1 ,4-Phenylendiisocyanat, l-Chlor-2,4-phenylendiisocya- 
nat, 1,5-Naphthylendiisocyanat, Diphenylen-4,4'-diisocyanat, 4,4'-Dusocyanato-3,3 , -dimethyldiphenyl, 3-Methyldiphe- 
nylmethan-4,4 -diisocyanat oder Diphenylether-4,4'-diisocyanat. Es konnen auch Gemische der genannten Diisocyanate 
voriiegen. Bevorzugt sind Hexamethylendiisocyanat und Isophorondiisocyanat. 

Als Ubliche hSherfunktionelle Polyisocyanate eignen sich beispielsweise IHisocyanate wie 2,4,6-lriisocyanatotoluol 
40 oder 2,4,4 -Triisocyanatodiphenylether oder die Gemische aus Di-, Tri- und hoheren Polyisocyanaten, die durch Phosge- 
nierung von entsprechenden Anilin/Formaldehyd-Kondensaten erhalten werden und Methylenbriicken aufweisende Po- 
lyphenylpolyisocyanate darstellen. 

Von besonderem Interesse sind ubliche aliphatische hoher funktionelle Polyisocyanate der folgenden Gruppen: 

45 (a) Isocyanuratgruppen aufweisende Polyisocyanate von aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Diisocyanaten. 

Besonders bevorzugt sind hierbei die entsprechenden Isocyanato-Isocyanurate auf Basis von Hexamethylendiiso- 
cyanat und Isophorondiisocyanat Bei den vorliegenden Isocyanuraten handelt es sich insbesondere um einfache 
Tris-Isocyanatoalkyl- bzw. Tris-Isocyanatocycloalkyl-Isocy an urate, welche cyclische Trimere der Diisocyanate 
darstellen, oder um Gemische mit ihren hSheren, mehr als einen Isocyanuratring aufweisenden Homologen. Die 

50 Isocyanato-Isocyanurate haben im allgemeinen einen NCOGehalt von 10 bis 30Gew.-%, insbesondere 15 bis 

25 Gew.-%, und eine mittlere NCOFunktionalitat von 2,6 bis 4,5. 

(b) Uretdiondiisocyanate mit aliphatisch und/oder cycloaliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen, vorzugsweise 
von Hexamethylendiisocyanat oder Isophorondiisocyanat abgeleiteL Bei Uretdiondiisocyanaten handelt es sich um 
cyclische Dimerisierungsprodukte von Diisocyanaten. 
55 (c) Biuretgruppen aufweisende Polyisocyanate mit aliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen, insbesondere 

Iris(6-isocyanatohexyl)biuret oder dessen Gemische mit seinen hoheren Homologen. Diese Biuretgruppen aufwei- 
senden Polyisocyanate weisen im allgemeinen einen NCOGehalt von 10 bis 30Gew.-%, insbesondere von 18 bis 
25 Gew.-% und eine mittlere NCOFunktionalitat von 3 bis 4,5 auf. 

(d) Urethan- und/oder Allophanatgruppen aufweisende Polyisocyanate mit aliphatisch oder cycloaliphatisch ge- 
60 bundenen Isocyanatgruppen, wie sie beispielsweise durch Umsetzung von Uberschiissigen Mengen an Hexamethy- 

lendiisocyanat oder an Isophorondiisocyanat mit einfachen mehrwertigen Alkoholen wie Himethylolpropan, Gly- 
cerin, 1,2-Dihydroxypropan oder deren Gemischen erhalten werden konnen. Diese Urethan- und/oder Allophanat- 
gruppen aufweisenden Polyisocyanate haben im allgemeinen einen NCOGehalt von 12 bis 20 Gew.-% und eine 
mittlere NCOFunktionalitat von 2,5 bis 3. 
65 (e) Oxadiazintriongruppen enthaltende Polyisocyanate, vorzugsweise von Hexamethylendiisocyanat oder Isopho- 

rondiisocyanat abgeleitet. Solche Oxadiazintriongruppen enthaltenden Polyisocyanate sind aus Diisocyanat und 
Kohlendioxid herstellbar. 
(f) Uretonimin-modifizierte Polyisocyanate. 
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Aliphatische und cycloaliphatische Polyisocyanate sind besonders bevorzugt. Ganz besonders bevorzugt sind Hexa- 
methylendiisocyanat und Isophorondiisocyanat und insbesondere deren Isocyanurate und Biurete. 

Zur Herstellung der erfindungsgemSBen der Emulgatonen (E) werden die o.a. Polyisocyanate umgesetzl mit sauren 
Estern der Phophorsaure (b), d. h. Mono- oder Diester der ortho-Phosphorsaure. 5 

Geeignete Phosphorsaureester (b) sind solche der Formel (I) 

(HO) x (RO) 3 -xP=0 (I) 

mit 10 
x = 1 oder 2 und 

R = Alkyl, bevorzugt C r bis C l0 - Alkyl, CycloalkyL Bevorzugt Cr bis Cg- Alkyl, Aryl, bevorzugt Ce- bis C10 Aryl, Aral- 
kyl, bevorzugt C7- bis C 15 -Aralkyl, 

wobei im Falle von x = 1 die Gruppen R gleich oder verschieden sein konnen. 

Die Gruppen R konnen auch durch Heteroatome wie O, N, S unterbrochen sein. Die Gruppen R sollen jedoch keine is 
mit Isocyanat reaktiven Gruppen wie z. B. NH, OH, SH, COOH tragen. 

Besonders bevorzugt leiten sich die Reste R von Fettsaurealkoholen oder alkoxylierten Fettsaurealkoholen ab und ste- 
hen beispielsweise fur solche der allgemeinen Formel (31) 

OH-CCHz-CHrOn.-CCHz-CHCCHa^On-R' (II) 20 
mit 

R* = C r bis C20-, bevorzugt C 10 - bis C20-AUCVI 
m = 1 bis 50 

n = 1 bis 50. 25 

Die Wiederholungseinheiten im Rest der Formel (II) -(CH 2 -CH 2 -0) m und (CH 2 CH(CH 3 )-0) D konnen sowohl stati- 
stisch verteilt als auch in Form von Biocken vorliegen. 

Wir vermuten, daB bei der Herstellung der Emulgatoren (E) durch Umsetzung der Polyisocyanate (a) mit den sauren 
Estern der Phosphorsaure (b) die Hydroxylgruppen der Komponente (b) mit den NCOGruppen der Komponente (a) in 
einer Additionsreaktion unter Ausbildung einer kovalenten Bindung reagierL 30 

Setzt man die Komponenten (a) und (b) in solchen MengenverhSltnissen (V) ein, daB das Verhaltnis (V) NCOGrup- 
pen zu PhosphorsSureestergruppen 1 : 1 oder kleiner isL So erhalt man einen Emulgator (E), der frei von NCOGruppen 
ist Ein solcher Emulgator (E) kann selbstverstandlich nicht mehr selbst zur Molekulargewichtserhohung und damit Ver- 
besserung der Gebrauchseigenschaften der wasserigen Polymerdispersionen beitragen. Deshalb ist es erforderlich, ihn in 
Form einer Mischung einzusetzen, enthaltend 35 

- einen Emulgator (E) und 

- aliphatische, cycloaliphatische oder arornatische Polyisocyanate (B), welche gleich oder verschieden sind von 
denen, aus denen der Emulgator (E) aufgebaut ist. 

40 

Als Polyisocyanate (B) kommen alle diejenigen in Betracht, die auch zur Herstellung des Emulgators (E) eingesetzt 
werden konnen. 

Erhdht man das Verhaltnis (V) aufWerte Uber 1:1, werden zunachst teilweise auch solche Emulgatoren (E) gebildet, 
die selbst NCOGruppen tragen und mit wachsendem Verhaltnis (V) in zunehmendem MaBe auch Gemische aus diesen 
Emulgatoren (E) und nicht abreagierten Polyisocyanaten (a) gebildet. 45 

Zur Abmischung^wasseriger Polymerdispersionen werden besonders wirksam solche Emulgatoren (E) oder Mischun- 
gen, enthaltend Emulgatoren (E) und ein oder beide Polyisocyanate (a) oder (B), eingesetzt, die vorzugsweise einen Ge- 
halt an Gruppen, abgeleitet von Phosphorsaureestern (b), von 0,02 bis 3 bevorzugt 0,1 bis 1 mol pro kg Emulgatoren (E), 
oder, falls die Emulgatoren (E) als Mischungen mit Polyisocyanaten (a) oder (B) vorliegen, pro kg dieser Mischungen, 
enthalten. ^ 50 

Emulgatoren (E), oder Mischungen aus Emulgator (E) und Polyisocyanaten (a) oder (B), die diesen vorstehend ge- 
nannten Gehalt an Gruppen, abgeleitet von Phosphorsaureestern (b) aufweisen, werden nachfolgend kurz "Wasseremul- 
gierbare Polyisocyanate" genannL 

Die wasseremulgierbaren Isocyanate weisen mit Vbrteil einen Gehalt an NCOGruppen von 1 bis 6, bevorzugt von 2 
bis 5 mol pro kg auf. 55 

Werden andere hydrophile Gruppen wie z. B. nichuonisch-hydrophile Gruppen wie Poylethylenoxide oder ionische 
Gruppen wie Carboxylat-, Sulfonat- oder Ammoniumgruppen mitverwendet, so sollen nicht mehr als 15 Gew.-% Ethy- 
lenoxid-Einheiten bzw. nicht mehr als 2 mol/kg Ausgangsisocyanat chemisch an das Isocyanat gebundene Carboxyl-, 
Sulfonat- oder Ammoniumgruppen mitverwendet werden. Die Mitverwendung anderer hydrophiler Gruppen ist jedoch 
i.a. nicht erforderlich. 60 

Die Umsetzung der PhosphorsSureester (b) mit den Polyisocyanaten (a) erfolgt ilblicherweise bei Temperaturen zwi- 
schen 20°C und 150°C und ggf. unter Verwendung von Katalysatoren, wie sie bei der Bildung von Urethanen verwendet 
werden, z. B. Dibutylzinndilaurat oder Diazabicyclooctan. Im Allgemeinen wird die Reaktion bei Normaldruck durch- 
gefUhrt. 

Es ist vorteilhaft, die Phosphorsaureester vor oder nach der Umsetzung mit dem Isocyanat durch Neutralisation mit 65 
Basen wenigstens teilweise in Salzgruppen zu uberfuhren. Als Basen sind hierbei bevorzugt tertiare Amine, die keine 
weiteren gegenuber Isocyanat reaktiven Gruppen wie OH, NH, SH oder COOH-Gruppen tragen, zu verwenden. Geeig- 
net sind z. B. THalkylamine wie Triethylamin. 
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Die Amine kbnnen in solchen Mengen zugesetzt werden, daB 0,1 bis 100 Mol%, bevorzugt 10 bis 100 Mol%, der sau- 
ren Gruppen des Phosphorsaureesters neutralisiert sind. 

Die Umsetzung erfolgt im allgemeinen in Substanz. Weiterhin ist es moglich, bei der Synthese gegeniiber NCO inerte 
Losungsmittel wie Kohlenwasserstoffe, Ketone, Ester, insbesondere cyclische Carbonate, Amide oder Lactame zu ver- 

5 wenden. . 

Falls es fur die Herstellung der vorstehend definierten wasseremulgierbaren Isocyanate erforderlich ist, die fcmulgato- 
ren (E) zusatzlich mit Polyisocyanat (B) abzumischen, weil erstere keine oder in zu geringem Umfang NCOGruppen 
tragen oder unumgesetztes Polyisocyanat (a) enthalten, so kann diese Abmischung zu einem beliebigen Zeitpunkt nach 
der Herstellung der Ernulgatoren (E) erfolgen. 
10 Die Wasseremulgierbaren Polyisocyanate eignen sich als Zusatzmittel, d. h. als Vemetzungsmittel, fur waBnge Foly- 
merdispersionen, insbesondere fiir Dispersionen von Polyurethanen oder radikalisch polymerisierten Polymeren. Sie 
eignen sich besonders als Zusatzmittel fiir Klebstoffe, Beschichtungsmittel oder Impragnierungsmittel auf Basis waBn- 
ger Dispersionen insbesondere von Polyurethanen oder radikalisch polymerisierten Polymeren. 

Sie konnen aucb alleine, z. B. zur Ausriistung von Textilien verwendet werden (s. z. B. DE-A-44 15 451). 
i < t>p Verrnischune der Wasseremuleierbaren Polyisocyanate und wasserigen Dispersionen von Polyurethanen oder ra- 
dikalisch polymerisierten Polymeren~sollte nicht frtiher als 48 h vor der Beschichtung, Verklebung oder Impragnierung 
von Gegenstanden min dieser Mischung vorgenommen werden. 

Die erhaltenen Impragnierungs-, Beschichtungsmittel und Klebstoffe weisen eine nur unwesentlich erhohte Hydrophi- 

lie auf. 

20 

Beispiele 
Polyisocyanat PI I 

25 Durch Trimerisierung eines Teils der Isocyanatgruppen von HDI hergestelltes, Isocyanuratgruppen aufweisendes Po- 
lyisocyanat mit einem NCO-Gehalt von 22,0% und einer Viskositat bei 23°C von 2800 mPas. 

Vergleichsbeispiel (nach EP 206 059) 

30 90 Teile PI I werden mit 10 Teilen eines auf Methanol gestarteten Polyethylenoxidalkohols des Molgewichts 
1100 g/mol bei 100°C wahrend 150 min geriihrL 

Man erhalt ein klares, geibliches Harz mit einem Gehalt an EOEinheiten von 10 Gew.-% und einem NCO-Gehalt von 
19.1 Gew.-%, 

35 Beispiel 1 

200 g eines sauren Phosphorsaureesters, der durch Reaktion eines alkoxylierten Fettalkohols der Zusammensetzung 
R-(EO l2 P0 6 )-OH mit R = CH 3 -(CH 2 ) 1S . 15 (EO = -CH 2 -CH 2 -0; PO = -CH 2 -CH(CH 3 )-0-) mit Phosphorsaureanhydrid 
erhalten wurde und der ein Saureaquivalentgewicht von ca. 386 g/mol aufweist, wurden mit 25,0 g Triethylamin (TEA) 
40 versetzt. 

100 g dieser Mischung wurden mit 666 g PI I gemischt und bei 50°C 30 min lang geriihrt. 

Man erhielt ein geibliches Harz mit einem NCO-Gehalt von 1 8,5 Gew.-% (4,40 mol NCO/kg) und einer Viskositat bei 
23°C von 6300 mPas. 

45 Beispiel 2 

20 g eines Gemisches von Mono- und Dibutylphosphat (40 mol% Mono) wurden mit 8 g TEA gemischt. 
20 g der Mischung wurden mit 200 g PI I gemischt und bei 50°C 30 min lang geriihrt. 

Man erhielt ein geibliches Harz mit einem NCO-Gehalt von 19,0 Gew.-% (4,52 mol NCO/kg) und einer Viskositat bei 
50 23°C von 9000 mPas. 

Beispiel 3 

20 g eines Gemisches von Mono- und Di-(2-ethylhexyl)phosphat (45 mol% Mono) wurden mit 6,5 g TEA gemischt. 
55 20 g der Mischung wurden mit 200 g PI I gemischt und bei 50°C 30 min lang geruhrt. 

Man erhielt ein geibliches Harz mit einem NCO-Gehalt von 18,3 Gew.-% (4,36 mol NCO/kg) und einer Viskositat bei 
23°C von 6700 mPas. 

Priifung 

60 

Draht-Tropfen- Versuche zum Ermitteln der L5segeschwindigkeit von wasseremulgierbaren Isocyanaten Versuchsbe- 
schreibung: , , 

Ein Kupfer-Draht mit dem Durchmesser von ca. 120 urn wird am Ende zu einem Haken von etwa gleichem Innendurcn- 
messer gebogen. Der Haken wird mit Isocyanat benetzt und unmittelbar danach in ein mit entionisiertem Wasser gefiill- 
65 tes Glasrohr gehangt (Durchmesser min. 2 cm, Lange min. 25 cm). Die Zeit vom Eintauchen bis zum kompletten Emul- 
gieren des Isocyanates wird gemessen. Die MeBergebnisse sind in Tabelle 1 wiedergegeben. 
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Tabelle 1 
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Beispiel 1 


Beispiel 2 


Beispiel 3 




( sec) 


(sec) 


(sec) 


(sec) 












1 


600 


330 


140 


115 


2 


510 


340 


150 


110 


3 


590 


320 


165 


120 


4 


570 


240 


150 


100 


5 


500 


280 


145 


110 












Mittelwert 


550 


302 


150 


111 



Patentanspriiche 

1. Emulgatoren (E) aus 

a) aliphatischen, cycloaliphatischen oder aromatischen Polyisocyanaten und 

b) sauren Estern der Phosphorsaure. 

2. Emulgatoren (E) nach Anspruch 1, wobei es sich bei dem Polyisocyanat (a) um Isophorondiisocyanat, Hexame- 
thylendiisocyanat oder davon abgeleitete Polyisocyanate handelt. 

3. Emulgatoren (E) nach Anspruch 1 oder 2, wobei es sich bei dem sauren Ester der Phosphorsaure (b) um eine \fer- 
bindung der Formel (I) 

(HO) x (RO)3_xP=0 (I) 

mit 

x = 1 oder 2 und 

R = Alkyl, Cycloalkyl, Aryl, Aralkyl, 

wobei die Gruppen R auch durch die Heteroatome O, N oder S unterbrochen und im Falle von x = 1 gleich oder ver- 
schieden sein konnen, handelL 

4. Wasseremulgierbare Isocyanate, bei denen es sich um Emulgatoren (E), oder Mischungen aus Emulgator (E) und 
Polyisocyanaten (a) oder (B) handelt, die einen Gehalt an Gruppen, abgeleitet von sauren Estem der Phosphorsaure, 
von 0,02 bis 3 mol pro kg Emulgatoren (E), oder, falls die Emulgatoren (E) als Mischungen mit Polyisocyanaten (a) 
oder (B) vorliegen, pro kg dieser Mischungen, enthalten. 

5. Wasseremulgierbare Isocyanate gemaB Anspruch 4, enthaltend 1 bis 6 mol NCOGruppen pro kg. 

6. Mischungen aus 

- Wasseremulgierbaren Polyisocyanaten gemaB Anspruch 4 oder 5 und 

- wasserigen Dispersionen von Polyurethanen oder radikalisch polymerisierten Polymeren. 

7. Verfahren zur Beschichtung, Verklebung oder Impragniemng von Gegenstanden mit einer Mischung gemaB An- 
spruch 6, wobei man die Vermischung der wasseremulgierbaren Polyisocyanaten und wasserigen Dispersionen von 
Polyurethanen oder radikalisch polymerisierten Polymeren nicht friiher als 48 h vor der Beschichtung, Verklebung 
oder Impragnierung von Gegenstanden mit dieser Mischung vornirnmt. 

8. Gegenstande, welche nach dem Verfahren nach Anspruch 7 hergestellt sind. 
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